
ΘΕΩΡΗΤΙΚΑ 

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ

ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΑ 

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ
Bather J. (2000) Decision Theory: An introduction to Dynamic Programming

and Sequential Decisions, Wiley, New

1 ΘΕΟΔΟΣΗΣ ΔΗΜΗΤΡΑΚΟΣ Μοντέλα βέλτιστου ελέγχου επιδημικών διαδικασιών York. X

Heyman D.P. and Sobel M.J. (2004) Stochastic Models in Operations

2 ΘΕΟΔΟΣΗΣ ΔΗΜΗΤΡΑΚΟΣ Research, Vol. II, Dover, New York. X

Puterman M.L. (1994) Markov Decision Processes: Discrete Stochastic 

Dynamic

3 ΘΕΟΔΟΣΗΣ ΔΗΜΗΤΡΑΚΟΣ Programming, Wiley, New York. X

Ross S.M. (1983) Introduction to Stochastic Dynamic Programming,

4 ΘΕΟΔΟΣΗΣ ΔΗΜΗΤΡΑΚΟΣ Academic Press, New York. X

Μοντέλα βέλτιστου ελέγχου Ross S.M. (1992) Applied Probability

5 ΘΕΟΔΟΣΗΣ ΔΗΜΗΤΡΑΚΟΣ συστημάτων ιατρικής έκτακτης ανάγκης Models with Optimization Applications, Dover, New York. X

Θεωρία και Εφαρμογές Sennott L.I. (1999) Stochastic Dynamic

6 ΘΕΟΔΟΣΗΣ ΔΗΜΗΤΡΑΚΟΣ Ντετερμινιστικού Δυναμικού Προγραμματισμού Programming and the Control of Queueing Systems, Wiley, New York. X

Μοντέλα βέλτιστου ελέγχου ουρών Tijms H.C. (2003) A First Course in

7 αναμονής Stochastic Models, Wiley, Chichester.

Jason Bramburger, "Data Driven Methods for Dynamical Systems"

8 S Brunton and N Kutz, "Data Driven Science and Engineering"

Jason Bramburger, "Data Driven Methods for Dynamical Systems"

9 S Brunton and N Kutz, "Data Driven Science and Engineering"

10 ΧΡΗΣΤΟΣ ΝΙΚΟΛΟΠΟΥΛΟΣ
Λύσεις οδεύοντος κύματος και εφαρμογές στην Μαθηματική 

Βιολογία

1. D.S. Jones,Michael Plank,B.D. Sleeman, Differential Equations and

Mathematical Biology, Second Edition 2009, Chapman & Hall.
X

11 ΧΡΗΣΤΟΣ ΝΙΚΟΛΟΠΟΥΛΟΣ
Πρβλήματα με κινούμενο σύνορο και εφαρμογές στη μαθηματική 

βιολογία ή στη μηχανική

1. John Crank, Free and Moving Boundary Problems

Oxford science publications, 

Clarendon Press, 1987

X

12 ΧΡΗΣΤΟΣ ΝΙΚΟΛΟΠΟΥΛΟΣ

1.	F. Clareli, A.  Fasano and  R. Natalini, (2008), Mathematics and 

monument conservation : Free boundary models of marble sulfation, SIAM 

Journal on Applied Mathematics,  69,  No. 1. 149--168.

2.	A.Muntean,V.Chalupecky, (2011) Homogenization Method and 

Multiscale Modeling}, Lecture Notes of the Institte for Mathematics for 

Industry, vol. 34,Kyushu University,Fukuoka, Japan.

3.	Free and Moving Boundary Problems, John Crank,  (1984), Oxford. Uni. 

Press.

Χ
Μαθηματική Μοντελοποίηση Διάβρωσης Υλικών

Ζητείται η περιγραφή ή και παραγωγή ενός μαθηματικού 

μοντέλου για την διάβρωση υλικών. Θα χρησιμοποιηθούν 

στοιχεία από τη θεωρία προβλημάτων με κινούμενο σύνορο, 

μέθοδοι διαταραχής, όπως η μέθοδος πολλαπλών κλιμάκων 

και ομογενοποίησης, ασυμπτωτική ανάλυση και αριθμητικές 

μέθοδοι. Ο στόχος είναι να γίνει προσομοίωση της 

διαδικασίας διάβρωσης σε δομικά συστήματα που αφορούν 

πχ. ιστορικά μνημεία, κατασκευές από σκυρόδεμα, μεταλικές 

κατασκευές κτλ. 

ΒΑΣΙΛΕΙΟΣ ΚΟΥΚΟΥΛΟΓΙΑΝΝΗ Τελεστής Koopman και Ολοκληρωσιμότητα

Χρησιμοποώντας μεθόδους Μηχανικής Μάθησης 

υπολογίζουμε το φάσμα του τελεστή Koopman στο Σύστημα 

Henon-Heiles. Το σύστημα αυτό για κάποιες τιμές των 

παραμέτρων του είναι ολοκληρώσιμο. Μελεταμε πως 

X

ΒΑΣΙΛΕΙΟΣ ΚΟΥΚΟΥΛΟΓΙΑΝΝΗΣ 
Physics Informed Neural Networks (PINNS) και οι εφαρμογές τους 

στην επίλυση κυματικών μερικών διαφορικών εξισώσεων.

Χρησιμοποιούμε τη συγκεκριμένη κατηγορία Νευρωνικών 

Δικτύων για την επίλυση Διαφορικών Εξισώσεων Μερικών 

Παραγώγων. Μελετάται ιδιαίτερα η περίπτωση των μη καλά 

τοποθετημένων προβλημάτων.

X

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΩΝ ΣΠΟΥΔΩΝ "ΣΠΟΥΔΕΣ ΣΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ"

ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΑ ΘΕΜΑΤΑ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΩΝ ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ

ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΟ ΈΤΟΣ 2024-2025 ΕΑΡΙΝΟ ΕΞΑΜΗΝΟ

α/α ΕΠΙΒΛΕΠΩΝ ΚΑΘΗΓΗΤΗΣ ΘΕΜΑ ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΘΕΜΑΤΟΣ Ενδεικτικές πηγές

ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ

Μοντέλα βέλτιστου ελέγχου συντήρησης μηχανημάτων

ΘΕΟΔΟΣΗΣ ΔΗΜΗΤΡΑΚΟΣ

Θεωρία και Εφαρμογές Στοχαστικού Δυναμικού Προγραμματισμού

Μελέτη διάφορων μοντέλων Στοχαστικής Επιχειρησιακής Έρευνας

X



13 ΧΡΗΣΤΟΣ ΝΙΚΟΛΟΠΟΥΛΟΣ

1. J.A. Pelesko, A.A. Triolo,

Nonlocal problems in MEMS device control, J. Eng. Math. 41, (2001) 345--

366.

2. J.A. Pelesko, D.H. Bernstein,

Modeling MEMS and NEMS, Chapman Hall and CRC Press, 2002.

3.  Nikos I. Kavallaris, Takashi Suzuki, Non-Local Partial Differential 

Equations for Engineering and Biology: Mathematical Modeling and 

Analysis,   Springer; 1st ed. 2018 edition (December 14, 2017).

(336626_Print.indd (ethernet.edu.et))

Χ

14 ΠΑΝΑΓΙΩΤΗΣ ΝΑΣΤΟΥ Quantum-Resistant Cryptographic Algorithms

1. Module-Lattice-Based

Key-Encapsulation Mechanism, FIPS203 2. Module-Lattice-Based Digital

Signature FIPS204 3. Stateless Hash-Based Digital Signature, FIPS205

Χ

Nicolai Wojke, Alex Bewley, Dietrich Paulus. Simple Online and Realtime 

Tracking with a Deep Association Metric, arxiv preprint, 2017.
ER-DeepSORT: Pedestrian Multiobject Tracking with Enhanced 

Reidentification, EEJ Transactions on Electrical and Electronic Engineering, 

18(3), 2022.

X

16 ΑΝΔΡΕΑΣ ΠΑΠΑΣΑΛΟΥΡΟΣ
Βελτίωση της αναγνώρισης της θέσης αντικειμένων με χρήση 

προσαρμοστικού φίλτρου Kalman

Ενσωμάτωση προσαρμοστικού φίλτρου Kalman για βελτίωση 

υπάρχοντος αλγορίθμου εντοπισμού της θέσης κινούμενων 

αντικειμένων. Βιβλιογραφική εργασία με δυνατότητα 

υλοποίησης.

Nicolai Wojke, Alex Bewley, Dietrich Paulus. Simple Online and Realtime 

Tracking with a Deep Association Metric, arxiv preprint, 2017.

Wang et al. Hyper DeepSORT: Elevating Precision in

Multi-Object Tracking through HyperNMS and

Adaptive Kalman Filtering Innovations, Engineering Letters 32(9), σσ. 1750-

1762.

Goodfellow, Ian, et al. Deep Learning. MIT Press, 2016.

Chuhua Wang, et al., Deep learning-based 3D reconstruction from multiple 

images: A survey, Neurocomputing, Volume 597, 2024.
X

Steger, C. Extraction of curved lines from images, Proceedings of the 13th 

International Conference on Pattern Recognition.
Goodfellow, Ian, et al. Deep Learning. MIT Press, 2016.

Δαμιανίδης, Κ. Ελληνική Παραδοσιακή Ναυπηγική, Μορφωτικό Ίδρυμα 

ΕΤΒΑ, 2011.  


X

19 ΚΟΡΝΑΡΟΣ ΧΑΡΑΛΑΜΠΟΣ Μοντέλα της αριθμητικής Peano και θεωρήματα μη-τυπικότητας.

Τα Θεωρήματα Μη Πληρότητας του Gödel 

(https://dspace.lib.ntua.gr/xmlui/bitstream/handle/123456789/5533/souv

atzogloua_godel.pdf?sequence=3& )

20 ΚΟΡΝΑΡΟΣ ΧΑΡΑΛΑΜΠΟΣ

INTRODUCTION TO FIRST ORDER LOGIC AND MODEL

THEORY 

(https://www.math.uchicago.edu/~may/REU2021/REUPapers/Lai%2CBill.p

df )

Sets, Models and Proofs (https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-319-92414-4 )

21 ΚΟΡΝΑΡΟΣ ΧΑΡΑΛΑΜΠΟΣ Εργοδική θεωρία Ramsey και εφαρμογές (διατριβή)

Μια εισαγωγή στη θεωρία Ramsey (https://ejournals.epublishing.ekt.gr/index.php/openjournal/article/view/9789/9918 )

22 ΚΟΡΝΑΡΟΣ ΧΑΡΑΛΑΜΠΟΣ Εισαγωγή στα Γραφήματα, Θεωρία - Ασκήσεις, του Σ. Κοσμαδάκη

 Διακριτά μαθηματικά και εφαρμογές τους, 8η Έκδοση, του Kenneth H. 

Rosen. Υπάρχει στον Εύδοξο.

23 ΚΟΡΝΑΡΟΣ ΧΑΡΑΛΑΜΠΟΣ
Μηχανισμοί λήψης αποφάσεων με λογικούς κανόνες και 

συνδυαστική λογική

Πτυχιακές εργασίες όπως: Πολυκριτηριακή Λήψη Απόφασης βάσει της 

μεθόδου TOPSIS και Ασαφούς Λογικής 

(https://dspace.lib.uom.gr/handle/2159/20727? )

ΚΟΡΝΑΡΟΣ ΧΑΡΑΛΑΜΠΟΣ

Θεωρία Λήψης Αποφάσεων μέσω Ασαφούς Λογικής και Εφαρμογές 

(https://repo.lib.duth.gr/jspui/bitstream/123456789/15411/1/AravidouD_2

022.pdf )

24 ΚΟΡΝΑΡΟΣ ΧΑΡΑΛΑΜΠΟΣ
Η συμβολή του Gödel στη Μαθηματική Λογική και το Θεώρημα της 

Μη Πληρότητας
"Μαθηματική Λογική" του Γεωργίου Κολέτσου

Εφαρμογές της λογικής στην συνδυαστική θεωρία Ramsey

Λογική δευτέρας τάξης και εφαρμογές σε δομές γραφημάτων

Μοντέλα της λογικής πρώτης τάξης και εφαρμογές στη θεωρία 

συνόλων

18 ΑΝΔΡΕΑΣ ΠΑΠΑΣΑΛΟΥΡΟΣ
Τρισδιάστατη ανακατασκευή σκαφών από παραδοσιακές 

απεικονίσεις γραμμών (σάλας)

Για τον σχεδιασμό σκαφών στην παραδοσιακή ναυπηγική 

χρησιμοποιείται μια δισδιάστατη αναπαράσταση των  

γραμμών των σκαφών, η “σάλα”,  η οποία αποτελεί 

παραλλαγή της απεικόνισης των ναυπηγικών γραμμών της 

σύγχρονης ναυπηγικής.  Στο πλαίσιο της εργασίας μελετηθεί 

ένα σύστημα για την δημιουργία τριστιάστατων 

17 ΑΝΔΡΕΑΣ ΠΑΠΑΣΑΛΟΥΡΟΣ
Τρισδιάστατη ανακατασκευή μικρών σκαφών από εικόνες με χρήση 

τεχνολογιών βαθιάς μάθησης

Σκοπός της εργασίας είναι η μελέτη και ανάπτυξη ενός 

μοντέλου για τη δημιουργία τρισδιάστατων αναπαραστάσεων 

μιας κατηγορίας μικρών σκαφών από μεμονωμένες 

φωτογραφίες των σκαφών αυτών.

Μελέτη κρυτογραφικών αλγορίθμων που αντιστέκονται σε 

κρυπτανάλυση που διεξάγεται σε κβαντικες μηχανές

15 ΑΝΔΡΕΑΣ ΠΑΠΑΣΑΛΟΥΡΟΣ
Αναγνώριση σε περιβάλλον παρακολούθησης πολλαπλών 

αντικειμένων

Στα συστήματα παρακολούθησης πολλαπλών αντικειμένων με 

μεθόδους υπολογιστικής όρασης  (multi object tracking) 

προκύπτει η ανάγκη για την αναγνώριση της ταυτότητας των  

παρακολουθούμενων αντικειμένων, ειδικά μετά την 

απόκρυψη και επανεμφάνισή τους. Σκοπός της εργασίας είναι 

Μη τοπικά προβλήματα αντίδρασης - διάχυσης και εφαρμογές.

Το θέμα είναι η περιγραφή φαινομένων με χρήση 

μαθηματικών μοντέλων,

τα οποία συνίστανται συνήθως από μία παραβολική ΜΔΕ 

αντίδρασης διάχυσης η οποία περιέχει κάποιο μη τοπικό όρο 

(το ολοκλήρωμα της άγνωστης συνάρτησης σε ένα χωρίο). 

Τέτοιου είδους μαθηματικά μοντέλα περιγράφουν φαινόμενα 

όπως η λειτουργία του θερμίστορ, των 

μικροηλεκτρομηχανικών συστημάτων, της χειμειοταξίας στη 

μαθηματική βιολογία κ.α.

Θα χρησιμοποιηθούν στοιχεία από τη θεωρία εξισώσεων 

αντίδρασης διάχυσης, αρχή μεγίστου, μέθοδοι διαταραχών, 



Μη Τεχνική Εισαγωγή στα

Θεωρήματα Μη Πληρότητας του Gödel 

(https://helios.ntua.gr/pluginfile.php/115405/mod_folder/content/0/%CE

%9C%CE%B7_%CF%84%CE%B5%CF%87%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AE_

%CE%B5%CE%B9%CF%83%CE%B1%CE%B3%CF%89%CE%B3%CE%AE_%CF%

83%CF%84%CE%B1_%CE%B8%CE%B5%CF%89%CF%81%CE%AE%CE%BC%CE

%B1%CF%84%CE%B1_%CE%BC%CE%B7_%CF%80%CE%BB%CE%B7%CF%81

%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1%CF%82_Goedel.pdf )

25 Εφαρμογές της Prolog στην Τεχνητή Νοημοσύνη
"Prolog: Προγραμματισμός σε Λογική για Τεχνητή Νοημοσύνη" του 

Μανόλη Μαρακάκη.  Καθώς και τα παρακάτω

26 ΚΟΡΝΑΡΟΣ ΧΑΡΑΛΑΜΠΟΣ
Εφαρμογές της Prolog σε Παιχνίδια και Παζλ (Αυτόματη δημιουργία 

σταυρόλεξων με Prolog)

SWI-Prolog Learning Repository (github) 

27 ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΣ ΓΚΙΚΑΣ Ημιγραμμικά ελλειπτικά προβλήματα 
Θα μελετήσουμε την επιλυσιμότητα γνωστών προβλημάτων 

με absorption και με μέτρα Radon ως δεδομένα.

M. Marcus and L. Véron,              Nonlinear second order elliptic equations 

involving measures.  De Gruyter

Series in Nonlinear Analysis and Applications, 2013.    

x

28 ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΣ ΓΚΙΚΑΣ Ιδιάζουσες λύσεις  ημιγραμμικών ελλειπτικών προβλημάτων
Θα μελετήσουμε ιδιάζουσες λύσεις προβλημάτων με 

absorption.

M. Marcus and L. Véron,              Nonlinear second order elliptic equations 

involving measures. De Gruyter

Series in Nonlinear Analysis and Applications, 2013.    

x

29 ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΣ ΓΚΙΚΑΣ Fractional Sobolev χωροι και εφαρμογες.

Θα μελετήσουμε τους Fractional Sobolev χώρους και θα 

δούμε πως χρησιμοποιούνται για την μελέτη διάφορων μη 

τοπικών τελεστών ελλειπτικού τύπου

                                                                                                                                                                 

                          A. Di Castro, T. Kuusi and G. Palatucci, Local behavior of 

fractional p-minimizers , Ann. Inst. H.

Poincar´e Anal. Non Lin´eaire 33 (2016) 1279-1299                                                     

        A. Di Castro, T. Kuusi and G. Palatucci, Nonlocal Harnack inequalities , 

J. Funct. Anal. 267 (6) (2014)

1807–1836.                                                T. Kuusi, G. Mingione, Y. Sire,              

  Nonlocal equations with measure data , Comm. Math. Phys. 337 (2015)

1317–1368.                                         

x

30 ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΣ ΓΚΙΚΑΣ Μη τοπικοί ημιγραμμικοί τελεστές ελλειπτικού τύπου 

Θα μελετήσουμε την επιλυσιμότητα γνωστών προβλημάτων 

τα οποία περιλαμβάνουν την fractional laplacian, ένα μη 

γραμμικό όρο και μέτρα Radon ως δεδομένα.

H. Chen, L. Véron,                               Semilinear fractional elliptic equations 

involving measures , J. Diferential Equations

257 (2014), no. 5, 1457–1486.
x

31 ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΣ ΓΚΙΚΑΣ Μη τοπικοί σχεδόν γραμμικοί τελεστές ελλειπτικού τύπου

Θα μελετήσουμε την επιλυσιμότητα γνωστών προβλημάτων 

τα οποία περιλαμβάνουν την p-fractional laplacian και μέτρα 

Radon ως δεδομένα.

T. Kuusi, G. Mingione, Y. Sire,              Nonlocal equations with measure 

data , Comm. Math. Phys. 337 (2015)

1317–1368.

x

32 ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΣ ΓΚΙΚΑΣ Μη γραμμική Θεωρία δυναμικού και  ελλειπτικοι τελεστές

Θα μελετήσουμε ένα ή περισσότερους ελλειπτικούς τελεστές 

με χρήση της κλασσικής θεωρίας δυναμικού, όπως η μέθοδος 

Perron και το θεώρημα Wiener. 

Χαρακτηριστικά παραδείγματα αυτών των τελεστών είναι : 

laplacian, p-laplacian, fractional laplacian, p-fractional 

laplacian. 

D. Gilbarg  and N. Trudinger,                Elliptic Partial Differential Equations 

of

Second Order , Grundleheren der mathematischen Wissenshaften vol. 224,

Springer-Verlag. Berlin, Heidelberg, New-York, Tokyo. 1983.                                              

                 J. Heinonen, T. Kilpeläinen, and O. Martio,                                            

    Nonlinear potential theory of de- generate elliptic equations.

Oxford Mathematical Monographs. The Clarendon Press Oxford University 

Press, New York, 1993. ,

Oxford Science Publications.                       J. Korvenpää, T. Kuusi, and G. 

Palatucci,                                            Fractional superharmonic functions and 

the Perron method

for nonlinear integro-differential equations.  Math. Ann., 369(3-

4):1443–1489, 2017.                                              E. Lindgren, P. Lindqvist,                     

              Perron’s method and Wiener’s theorem for a nonlocal equation,  

Potential

Anal. 46 (2017) 705–737.                                                

x

33 ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΣ ΓΚΙΚΑΣ Σχεδόν γραμμικοί τελεστές με μέτρα Radon ως  δεδομένα

Θα μελετήσουμε την επιλυσιμότητα γνωστών προβλημάτων 

τα οποία περιλαμβάνουν τελεστές σαν την p- laplacian, ένα μη 

γραμμικό όρο και μέτρα Radon ως δεδομένα.

 L. Véron,                                                Local and global aspects of 

quasilinear degenerate elliptic equations.  Quasilinear elliptic singular 

problems.  World Scientific Publishing Co. Pte. Ltd., Hackensack, NJ (2017). 

xv+ pp. 1-457.                                 N. C. Phuc, I. E. Verbitsky,                   

Singular quasilinear and Hessian equations and inequalities , J. Funct. Anal.

256 (2009) 1875-1906.                                    

x

ΚΟΡΝΑΡΟΣ ΧΑΡΑΛΑΜΠΟΣ



34 ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΣ ΓΚΙΚΑΣ Ανισότητες Hardy-Sobolev Θα μελετήσουμε διάφορες ανισότητες τύπου Hardy-Sobolev.

S. Filippas,  A. Tertikas,                          Optimizing improved Hardy 

inequalities. J. Funct. Anal. 192(1), 186–

233 (2002)                                                G. Barbatis, S. Filippas , A. Tertikas,         

      A unified approach to improved Lp Hardy inequalities

with best constants. Trans. Amer. Math. Soc. 356, 2169–2196 (2004)                      

         S. Filippas , V Maz’ya , A. Tertikas,  Critical Hardy-Sobolev 

inequalities. J. Math. Pures Appl.

87, 37–56 (2007)                                              G. Barbatis,                                               
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